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前
                          ．．函 ～

            曰

    本标准等同采用IEC 60384-4-1:2000 QC 300301《电子设备用固定电容器 第4-1部分：空白详细

规范 非固体电解质铝电容器 评定水平E)(英文版）。

    为了便于使用，对于IEC 60384-4-1:2000还作出了下列编辑性修改：

    删除IEC 60384-4-1:2000的前言。

    本标准与GB/T 5994-1986相比主要变化如下：

    上限类别温度由最低70℃提高为最低850C，同时增加了105 0C ;

    电子设备用固定电容器是系列国家标准，下面列出了这些国家标准的预定结构及其对应的IEC

标准：

    GB/T 2693-2001《电子设备用固定电容器 第1部分：总规范》(idt IEC 60384-1.1999);

    GB/T 7332-1996《电子设备用固定电容器 第2部分：分规范 金属化聚乙烯对苯二甲酸醋膜介

质直流固定电容器》(idt IEC 60384-2:1982) ;

    GB/T 7333-1996《电子设备用固定电容器 第2部分：空白详细规范 金属化聚乙烯对苯二甲酸

醋膜介质 直流固定电容器 评定水平E)(idt IEC 60384-2-1:1982);
    GB/T 14121-1993《电子设备用固定电容器 第3部分：分规范 片状担固定电容器）)) (idt IEC

60384-3：1989)；

    GB/T 14122-1993《电子设备用固定电容器 第3部分；空白详细规范 片状但固定电容器 评

定水平E)(idt IEC 60384-3-1：1989)；

    GB/T 5993-2003《电子设备用固定电容器 第4部分：分规范 固体和非固体电解质铝电容器》

(IEC 60384-4：1998, IDT)；

    GB/T 5994-2003((电子设备用固定电容器 第4-1部分：空白详细规范 非固体电解质铝电容器

  评定水平E))(IEC 60384-4-1:2000,IDT);

    GB/T 7213-2003《电子设备用固定电容器 第15部分：分规范 非固体和固体电解质担电容器》

(IEC 60384-15：1992，IDT)；

    GB/T 7214-2003((电子设备用固定电容器 第15-3部分：空白详细规范 固体电解质和多孔阳

极担电容器 评定水平E)(IEC 60384-15-3:1992,IDT)o

    本标准由中华人民共和国信息产业部提出。

    本标准由全国电子设备用阻容元件标准化技术委员会归口。

    本标准由中国电子技术标准化研究所（CESD负责起草。

    本标准主要起草人：李舒平、周文玉、成本明。

    本标准首次发布时间是1986年。
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  电子设备用固定电容器

第4-1部分：空白详细规范

  非固体电解质铝电容器

    评 定 水 平 E

引言

空白详细规范

    空白详细规范是分规范的一种补充性文件，并包括详细规范的格式，编排和最少内容要求。不遵守

这些要求的详细规范不能认为是符合IEC要求的标准，也不能称为IEC标准。

    制定详细规范时应考虑分规范 1.4的内容，首页括号内数字标注的位置上应填写下列相应内容。

详细规范的识别

    C1〕授权起草本详细规范的组织：IEC或国家标准机构。

    C2DIEC或国家标准的详细规范编号，出版日期以及国家体制所需要的其他内容。

    C3) IEC或国家标准的总规范及其年代号。

    C4D IEC或国家标准的空白详细规范编号。

电容器的识别

    C5〕电容器类型的简短说明。

    C6〕典型结构的简述（适用时）。

    注：当电容器不是设计用于印制线路板时，详细规范这个位置上并应该明确地加以说明。

    C7〕标有对互换性有重要影响的主要尺寸的外形图和（或）引用国家或国际的外形方面的文件。另

一种方法可在详细规范的附录中给出这种图形。

    C8〕用途或用途组别和（或）评定水平。

    注：详细规范中采用的一个或几个评定水平，应从分规范3. 5. 4中选取。这意味着如果试验的编组不变，几个评定

        水平可以共用一个空白详细规范。

    C9〕最重要特性的参考数据，以便在各种不同型号的电容器之间能进行比较。
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C1〕 C2D

C3)

  评定质量的电子元器件：

                                              C4)

GB/T 5994-2003

IEC 384-4-1

QC 300301

                                              C5D

非固体电解质铝电容器

〔7〕

  外形图（见表1)

            角视图

    （在规定的尺寸范围内允许形状有所不同）

                                              C6〕

典型结构

                                              C8〕

评定水平：E

性能等级：

按本详细规范鉴定合格的元器件的有效资料在合格产品一览表中给出

CU

1 一般数据

1.1 推荐的安装方法（应加以说明）

    见GB/T 5993-2003中的1.4.2,

1.2 尺寸
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表 1

外壳号

标记

尺寸／mm

巾 L H d

注1：当无外壳号标记时，表 1可以省略，且尺寸应在表2A中给出，并将表2A变成表 10

注2：尺寸应按最大尺寸或按标有公差的标称尺寸给出。

  额定值和特性

电容量范围（见表2A) ;

标称电容量允许偏差；

额定电压（见表2A);

类别电压（如适用）（见表2A) ;

气候类别；

额定温度；

额定纹波电流（见表2B) ;

损耗角正切（见表2B);

注：损耗角正切，等效串联电阻可以按分规范4.3.3.2的规定。

漏电流；

阻抗（如适用）（见表2B);

反向电压（如需要）；

绝缘电阻（如适用）。

                        表2A 与外壳号有关的电容f值和电压值

额定电压

类别电压“

标称电容量／YF
外壳号 外壳号 外壳号 外壳号

    如与额定电压不同。

表 2B 损耗角正切、阻抗和额定纹波电流

损耗角正切 额定纹波电流

UR/V CR/pF
在 ℃， Hz下

        阻抗

在 'C， Hz下

      （如适用）

            n

在 ℃， Hz下

1.4 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本规范的引用而成为本规范的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误内容）或修订版均不适用于本规范，然而，鼓励根据本规范达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。
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    GB/T 2693-2001 电子设备用固定电容器 第1部分：总规范 （idtIEC 60384-1;1999)

    GB/T 5993-2003 电子设备用固定电容器 第4部分：分规范 固体和非固体电解质铝电容器

(IEC 60384-4：1998,IDT)

1.5 标志

    电容器的标志和包装的标志应符合GB/T 5993-2003中1.6的要求。

      注：详细规范中应详尽地规定元件和包装上标志细节。

1.6 订货资料

    订购本规范所包括的电容器的订单应该用一般文字或代码的形式列出下述最少内容：

    a) 标称电容量；

    b) 标称电容量偏差；

    c) 额定直流电压；

    d) 详细规范的编号及版本号以及品种标记。

1.7 放行批证明记录

    要求或不要求。

1.8 附加内容（不做检验用）

1.9 增加或提商要求

    对总规范和（或）分规范的规定增加或提高严酷度或要求。

    注：仅在必要时才规定增加或提高要求。

                                        表 3 其他特性

本表用于规定增加或比分规范规定更严格的特性

2 检验要求

2.1 程序

2.1.1 鉴定批准程序应符合GB/T 5993-2003中3.4.

2.1.2 质量一致性检验的试验一览表（表4)包括抽样、周期、严酷度和要求。分规范 3. 5.1规定了检

验批的组成。

                                      表4 试验一览裹

条款号和试验项目

      （注 1)

D或

ND

试验 条 件

  （注 1)

IL｝AQL
  （注2)

性 能 要 求

  （注 1)

A组检验

（逐批）

Al分组

4.1 外观检查

4. 2 尺寸

（量规检查）

ND S-4 2.5％

按 4.2

标志清晰，并按本规范1.5的

规定

按本规范表1的规定

A2分组

4.3.1 漏电流

4.3.2 电容量

4. 3.3 损耗角正切

4.3.4 阻抗（如适用）

ND

保护电阻：＿ n

频率： Hz

频率： Hz

频率： Hz

n 1.0%

按 4.3.1.2

在规定的允许偏差范围内

按 4.3.3.2

在详细规范规定的极限值范

围内
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表 4（续）

条款号和试验项目

      （注 1)

D或

ND

试 验 条 件

  （注 1)

IL ｝AQI.

（注 2)

性 能 要 求

（注 1和注 5)

写民
d

O
‘

八
山导

B组检验

（逐批）

BI分组

4．6 可焊性， 方法： 根据适用情况，应以润湿引出

端、焊料自由流动或焊料在

          s内流动来说明包锡

良好

4.17.1 初始测量

4.17 高温贮存（如要求）

4.17.3 最后测量

电容量

温度：上限类别温度

持续时间：96 h士411

恢复：至少 1611

外观检查

漏电流

电容量

损耗角正切

无可见损伤和电解质泄露

<4. 3. 1极限值的2倍

AC/C<10%（与4. 17. 1测量

值相比）

毛4. 3. 3极限值的 1. 2倍

B2分组

4. 19 高低温特性

ND S-3 ｝2. 5

电容器在各温度阶段时测量

阶段 1:200C

阻抗（与阶段2频率相同）

阶段2：下限类别温度

阻抗 与阶段 1数值的比率：
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表 4（续）

条款号和试验项目

      （注 1)

D

或

ND

试 验 条 件

  （注 1)

样本大小和合格

    判定数

      （注 3)

，一。一

性 能要 求

  （注 1)

C组检验（周期）

CIA分组

C1 分组样本中的规范

      样品

4.1 外形尺寸（详细的）

4.4.1 初始测量

4.4 引出端的强度

见详细规范

电容量

外观检查

方法：

严酷度：

不需要预干燥

方法：

外观检查

无可见损伤

4.5 耐焊接热“

4.5.3 最后测量

电容量

无可见损伤

标志清晰

AC/C<--5 （与4.4.1条测量

相比）

ClB分组

Cl 分组样本中的其余

      样品
4.7

4.7

  初始测量

温度快速变化

4.7.3

4.8

  最后测量

振动

无可见损伤和无电解的漏出

4.8.2 最后测量

电容量

QA二下限类别温度

Qs＝ 上限类别温度

五次循环

持续时间：ti二30 min或3h

恢复时间：16 h

外观检查

安装方法：见本规范 1. 1

程序 B4

频率范围：＿Hz--＿   Hz

振幅： mm或加速度

m/s' （取严酷度较小者）

总持续时间： h

外观检查

电容量

无可见损伤和无电解的漏出

标志清晰

除非在详细规范中另有规万

AC/CG 5 0 o（与4.7.1条测量

相比）

4. 9 碰撞（或冲击，见

      4.10)

安装方法：见本规范

碰撞次数

加速度：390 M/ S2

脉冲持续时间：6 ms
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表 4（续）

条款号和试验项目

      （注 1)

D

或

ND

试 验 条 件

  （注 1)

样本大小和合格

    判定数

    （注 3)

性 能 要 求

  （注 1)

p n c

4.10 冲击（或碰撞，见

        4.9)

4. 9. 2或4.10.2最后测量

C1分组

CIA和CIB分组全部样品

组成样本

4.n 气候顺序

4.11.1 干热

4. 11. 2 循环湿热试验

          Db，第一循环

4.11. 3 寒冷

4.11. 4 低气压（如详细规

        范有要求）

4.11,4. 3 中间测量

4.11. 5 循环湿热．试验

          Db，其余循环

4. 11. 6 密封（如详细规范

          有要求）

4. 11. 7 最后测量

D

安装方法：见本规范 1.1

加速度：＿ m/s'
脉冲持续时间：＿ ms

外观检查

电容量

温度：上限类别温度

持续时间：16 h

温度：下限类别温度

持续时间：2h

低气压：8.5 kPa(85 mbar)

外观检查

方法：

外观检查

漏电流

电容量

损耗角正切

6 27 1

无可见损伤和无电解质漏出

除非在详细规范中另有规定，

AC/C<5%（与4. 7. 1条测量值

相比）

无击穿，飞弧或外壳有害的变形

无可见损伤和无电解质漏出

按4. 3. 1条

AC/C<- 10 （与 4. 5. 2，4. 9. 2

或4. 10. 2相比（按适用））

<I. 2倍4. 3. 3条的极限值

C2分组

4. 12 稳态湿热

4. 12. 1 初始测量

4. 12. 2 最后测量

D

电容量

外观检查

漏电流

电容量

6 s 1

无可见损伤和无电解质漏出

标志清楚

按 4. 3. 1条

AC/C（与4.12.1测量值相比）：

长寿命级：1000

普通级：镇20%
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表 4（续）
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表4（续）

条款号和试验项目

      （注 1)

D

或

ND

试 验 条 件

  （注 1)

样本大小和合格

    判定数

    （注 3)

性 能 要 求

  （注 1)

p n c

绝缘外套的绝缘电阻（如需

要）

绝缘外套的耐电压（若需

要）

一！
>100 MSZ

无击穿或飞弧

C4 A分组

4.14 浪涌（电压）

4.14.1 初始测量

4.14.3 最后测量

C4B分组

4.巧 反向电压

      （如需要）

4.15.1 初始测量

4.15.3 最后测量

4.16 压力释放

      （如需要）

D

D

循环次数：1 000次

温度： ℃

充电电压：

对UR ̀315 V者，1. 15 UR或

1. 15 U,

对UR>315 V者，1. 10 UR或

1.10认

充电时间：30 s

放电时间：5 min 30 s

电容量

外观检查

漏电流

电容量

损耗角正切

上限类别温度时，加反极性

电压＿ V，持续时间

125 h，接着在上限类别温

度下，加正向极性类别电压

125 h

电容量

漏电流

电容量

损耗角正切

试验方法：

12

12

6

6

1 ：

二‘”一1 1
1 ：

无可见损伤和电解质漏出

按4.3.1条

OC/C<, 15 （与4.14.1测量值

相比）

按4.3.3

按4.3.1

AC/C<＿      0 o（一与4.15测量值

相比）

按4.3.3

装置应打开无爆炸或然烧的

危险

C5 A分组

4.17 高温贮存“

4.17.1 初始测量

ND

温度：上限类别温度

持续时间：96h士4h

恢复时间：至少16 h

电容量

6 12 1
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表 4（续）

条款号和试验项目

      （注 1)

D

或

ND

试 验 条 件

  （注 1)

样本大小和合格

    判定数

    （注3)

性 能 要 求

  （注 1)

p n c

4.17.3 最后测量 外观检查

漏电流

电容量

损耗角正切

无可见损伤和电解质漏出（注

4)

标志清晰

簇2倍4.3.1的极限值

AC/C（ 10 %（与4.17.1测量值

相比）

（1. 2倍4.3.3的极限值

C5 B̀分组

4.18 低温贮存

4.18.1 初始测量

4.18.2 最后测量

ND

持续时间：16 h或达到热

稳定后4 h(取时间较短者）

温度：一400C

恢复时间：至少 16 h

电容量

外观检查

漏电流

电容量

损耗角正切

12 6 1

无可见损伤和电解质漏出

标志清晰

按 4.3.1

AC/C<10%（与4. 18. 1测量值

相比）

按 4. 3. 3

C6分组

4.19 高、低温特性

ND

电容器在每个温度阶段下

测量

阶段1:200C

电容量a

损耗角正切“

阻抗（与阶段 2的频率相

同）

阶段 2：下限类别温度

阻抗

阶段3：上限类别温度

漏电流

电容量a

损耗角正切d

6 15 1

作为基准值

作为基准值

与阶段 1数值的比率：

医困
1250C：毛10倍4.3.1的极限值

1050C：镇8倍4.3.1的极限值

1000C：簇8倍4.3.1的极限值

850C ;（5倍4.3.1的极限值，

见详细规范

见详细规范

额定电压／v 阻抗比

  UR镇6.3

6. 3<UR镇16

16<UR镇160

  160<UR

}< 7

（5

（4

（7
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表 4（续）

条款号和试验项目

      （注 1)

D

或

ND

试 验 条 件

  （注 1)

样本大小和合格

    判定数

    （注 3)

性 能要 求

  （注 1)

p n c

4.20 充放电试验

      （如需要）

4.20.1 初始测量

4.20.3 最后测量

温度：20℃

循环次数：

UR簇160 V: 106

UR>160 V：在考虑中

充电时间：0. 5 s

放电时间：0. 5 s

电容量

外观检查

电容量

无可见损伤和无电解质漏出

AC/CG 10 0 o（与4.20.1条测量

值相比）

注1：试验项目和性能要求的条款号引自GB/T 5993-2003第一章。

注2：检查水平（IL）和合格质量水平（AQL)选用IEC 410：计数检查抽样方案和程序。

注3：表中：

      p～周期（月数）

      n＝样本大小

      ‘二合格判定数（允许不合格品数）

      D二破坏性的

      IL＝检查水平 1
                                      、IEC 410

      AQL二合格质量水平 J

注4：当详细规范中指明在电容器上采用的压力释放装里时。该装置预定作用的效果（如轻微的着色或退色，轻

      微的湿润等等）不能认为是泄露和（或）可见损伤。然而渗漏是不允许的。

注5: Bl分组试验为非破坏性试验，一般情况下高温贮存不适用。若进行高温贮存试验，是对电容器进行重新老

      化并对接下来的连续批进行该项试验。

    螺纹引出端或其他设计焊接用引出端不适用。由详细规范规定。

b 如试验在Bl分组中已进行不适用。

  5B组仅适用于一25℃和一10℃的下限类别温度的电容器。

d 如适用。


